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RELAZIONE STRUTTURALE

DESCRIZIONE DELL'OPERA.

Si prevede di realizzare una passerella pedonaleciaio per I'accesso secondario alla grotta.

La struttura e costituita da due travi paralleleagtiaio (UPN 180 S235). Tali elementi sono a leotia
fissati sul lato di monte al versante roccioso meestll lato opposto poggiano su dei puntoni ina@oqHEA
180 S235) aventi un interasse pari a 1.60 m (Fig. 1

Sopra la struttura portante vengono posizionatissate con bulloni, le pedate dei gradoni reatizirta
grigliato di acciaio.

Il dimensionamento e la verifica sono stati coridottosservanza alla normativa vigente, con padieo

riferimento al D.M. 14 gennaio 2008 e relativa oleze applicativa.

TRAVI IN ACCIAIO
ix | UPN 180
0O
S PUNTONI IN ACCIAIO
© o HEA 180
O
0O
1 T I L | .
90

Figura 1 — Vista in pianta della struttura.



NORMATIVA DI RIFERIMENTO

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Le proprieta dell’acciaio sono elencate nella tabel

D.M. 14 gennaio 2008\Norme tecniche per le costruzioni”.

Circolare 2 febbraio 2009, n° 61Circolare applicativa D.M. 14 gennaio 2008".

UNI EN 1993-1 Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture iniae.

Resistenza caratteristica a snervamento fyx 235 [N/mni]
Modulo elastico Es 206000 [N/mm]
Coefficiente parziale Ymo 1.05
Coefficiente parziale Ym1 1.05
Tabella 1 — Proprieta dell'acciaio

Il legame costitutivo & assunto elasto-plasticdeptr.




ANALISI DEI CARICHI

La passerella e soggetta ai seguenti carichi:
e 01=0.22 kN/m
* O grigiato= 0.32 KN/
* O, parapetio= 0.08 KN/
* Ok =4kN/nf

Viene considerata la combinazione fondamentale {SLU

Quistribuito = Yo2' Gogrigiiato + Y1 Qua = 6.5 kN/nf
Peoncentrate= Y61~ G1 + Y2 parapetto G2 = 0.45 kN/m

| carichi agiscono sulla struttura secondo lo scheiportato nella Figura 2.
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Figura 2 — Schema di carico.



VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO (SLU)

L’analisi allo stato limite ultimo viene svolta sewo quanto previsto dal D.M. 14.01.2008.
Di seguito viene riportata sia la verifica del ppm# compresso (HEA 180) che del corrente (UPN 180)
sottoposto a flessione semplice.

Verifica di instabilita del puntone

Dal calcolo strutturale € emerso che il valore nmagslell’azione assiale (Fig. 3) nel puntone e pari
Neg= 7.81 kN

Fig 3 — Diagramma azione assiale Ned [kN]

Il profilo della sezione (HEA180) del puntone rienhella classe 1.

» Instabilita:
La verifica di stabilita di un'asta si effettua Fipbtesi che la sezione trasversale sia uniformeee
compressa. Deve essere:

N,
Ed <1
Np,ra
dove
Neg € I'azione di compressione di calcolo = 7.81 kN

Nbra € la resistenza all'instabilita nell'asta compeedata da:

XAfyk
YMm1

per le sezioni di classe 1, 2, 3

4

Nb,Rd =



| coefficienti dipendono dal tipo di sezione e tigb di acciaio impiegato; essi si desumono, in

funzioni di appropriati valorid della snellezzaménsionalel , dalla seguente formula

! <1.0

AP T

dove
E 0.50[ #a(1- 0. +ﬂ
e la snellezza adimensional@ pari a:

Afyk
Ner

A= per le sezionidiclasse 1,2 e 3

N € il carico critico elastico basato sulle progiekella sezione lorda e sulla lunghezza di libera
inflessione ddell’asta, calcolato per la modalita di collassoipstabilitd appropriata.
Nel caso in cull sia minore di 0.2 oppure nel caso in cui la sifetone di calcolo ) sia inferiore

a 0.04 N, gli effetti legati ai fenomeni di instabilita pler aste compresse possono essere trascurati.

Di sequito si riportano i risultati delle verifiche

|HE 180 A Acciaio  |S235 (Fe360) fy (N/mm2) | 235
YMI:I,GS ﬁA:LU €=1.0 k] =93 9¢g—= 939
Instabilita attorno all'asse
B z-z
Snellezza A 24.16 0.0
= 05
Snellezza adimensionale A =2A/A; B, 0.2573 0.0
Curva di instabilita b [
Coefficiente di imperfezione o 0.34 0.49
6 =0.5 [1+a(A—02)32 1] 0.5428 0.451
1=1/[6+@®>=2%)"% 0.9796 1.0
= Af
N b.Rd xr BA y /1M1 (kN) 992 068 1012.738
Imperfezione di freccia e 0.d [mm] 1.26 0.0 [')_
N [kN] 16065.9_ ©

Si evince che la verifica a instabilita risulta aampente verificata.



Verifica della sezione UPN 180

Lo schema di carico del profilato € mostrato inuf&4.

Fig. 4 — Schema di carico

Verifica a flessione
Dal calcolo strutturale € emerso che il valore mmagslel momento flettente (Fig. 5) é pari a:

Meg=1.12 kNm

Fig. 5 — Diagramma momento flettente Med [KNm]

Il calcolo del momento resistente, Mrd, si ottieladla seguente relazione:

_ Wpl,x fyk
Myq = 2222
Ymo

dove:

Wi, = 179 cni
fy = 235 N/mm
Ymo = 1.05

Sostituendo si ottiene §j= 40 kNm > Med



Verifica a taglio

Come riportato in Figura 6, il valore massimo dedlbne tagliante é pari a Ved = 2.88 kN.

Fig. 6 — Diagramma azione di taglio Ved [kN]

Per quanto riguarda il taglio resistente, Vrd,a@cala con I'equazione:

fyk
4 (™" 5

[’pl,rd -
Ymo

dove

A, = 15.09 crf
fy = 235 N/mm
Ymo = 1.05

Sostituendo si ottienegy = 195 kN > Ved.
Le verifiche a flessione e taglio risultano ampiateesoddisfatte.

Il dimensionamento del profilato & stato quinditalet da ragioni e problematiche di tipo costrutiiyute

al fissaggio del grigliato dei gradini (alzata/peda



